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6.1.1 Zavedeni komplexnich €isel

Pf. 1: Existuje je3 dalSifeSeni rovnicex’ +1= 0, kroms feSenix =i ? Pokud ano, a¥
odhad dosazenim do rovnice.

1= () = () 1= 2 E

PF. 2:  VyuZij ¢isloi pro nalezeni ki@ni rovnice x* +4=0. Provel zkousku.
Napad:x =2i (2 zajisti po umoaii 4,i zajisti minus).
Zkouska: X2 +4=(2)’ + 4= Zi%+ 4= 4- )+ & (

Zkouska:x? +4=(-2)" + 4= (-2’ + 4= 4= )+ & (

P¥. 3:  Vyies rovnicix* -2x+10= 0.

. Pouzijeme stary dobry vzorec:

—bxb? -4ac _—(-2)+(-2) - 40010_ 24— 20_ 2cy-36

2a 21 2 2

Rovnici x> —2x+10= 0 zkusime pevést na rovniciy’ + a =0 (to uz umime).
X -2x+10=x2- &+ B 9=(x— )"+ &= (

Substituce: y=x-1 = (x-1)°+9=y?+9=0
- Ziejmé plati: y, =30, ¥, =-3.

e Y =X -1=3 =5 x=1+3
ey, =x,-1=-F = x,=1-3

P¥. 4:  Ow dosazenim, ze vyraZv 3 al-3 jsoufedenim rovnicex’ — 2x+10= 0.

X -2x+10=(1+3) (1 8)- $ ¥ B+ 16( ¢ i3 i3 Y- 2i6 K
=1+9(-1)- 2+ 10= 0
X -2x+10=(1-3)(+ 8- 4 + B+ 16 203 i3 i9- 2i6 K
- =1+9(-1)- 2+ 10= 0

Pr. 5:  Vyfes rovnicix® +4x+ 5= 0 podobnym zpsobem jako fedchozi piklad. Prove’
zkousku.

X +Ax+5= 2+ 20+ P Z+ 5 (x+ I+ E

Substituce: y=x+2 = (x+2)2+1: y*+1=0
- Ziejme platiz y, =i, y, =—i.

e Y =X F2T = X = -2+
io y2:X2+2:—i:>X2:—2—i

x2l+4x+5:(—2+i)(—2+i)+ A-2¢i)+ 5=( 4 p- 2+i®)- 8 4 5
=4+(-1)-8+5=0



X +ax+5=(-2-i)(-2-i)+ 4-2-i)+ 5( 4 B+ p+(-i)')- 8 4 5
=4+4(-1)-8+5= 0
PF. 6: (BONUS) Vyte$ pomoci fedchazejiciho postupu rovnigk® — 6x+ 5= Q.

X -Bx+5= ()7 - A 1+ & ( 8- [+ 4
' Substituce: y =3x-1 = (3x-1)"+4=y*+4=C
 Ziejmg plati: y, = 2i, y, = -2

| 1.2

ey, =3x-1= 2i:>x1=§+§|

5 1 2
P o =3x,-1=-4A = x,==——i
: Y> 2 27373

. . e .12 1 2. . . .
Pr. 7. Owft dosazenim, ze vyraza(+§| aé—? miizeme povazovat Z@seni rovnice

9x* - 6x+ 5= Q.

- 9% - 6x+ 5= S{}+Eij(—l+—zij— 6{—1+—2|j+ 5= {—1+—1—|+—1—|2+—f]2j— 2 M+ 5
! 3 3 /A3 3 3 3 9 33 33 9

=1+4i-4-2-4+ 5 0

| 9x? - 6x+ 5= S{E—gij(—l——zij— G(—l——%j+ 5= {—1——1—%——1—%—%)— 2 i+ 5
; 3 3)A\3 3 3 3 9 33 33 9

=1-4-4-2+4+ 5 0

= Zda se, ze s pomodislai (i* = -1) vyreSime vSechny dosudiesitelné kvadratické
rovnice.

NasSe vysledky=i, £2i, 1+ 3, —2+i ,%i%i nazvemeomplexni ¢isla.

Komplexnim ¢&islem nazyvame vyraz ve tvarua+bi, kde a, b jsou realna
¢isla ai je €islo, pro néz plati i* = -1.
V komplexnim ¢isle a+bi se nazyva:
¢isloarealna ¢ast
¢islob imaginarni ¢ast
¢isloi imaginarni jednotka.
MnoZinu komplexnich ¢isel zna&ime C (C), komplexni ¢islo wtSinou z.

Zapis komplexnihg@islaz ve tvarua+bi nazyvamelgebraicky tvar komplexniho ¢isla.

Shrnuti:  Kdyz si vymyslimesisloi takové, Ze plati® = -1, dokazeme Miesit dosud
nereSitelné kvadratické rovnice.



